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1 . Gerat zum Warmen von Blut Oder anderen zu Inf usionszwecken 
verwendeten Flussigkeiten mit einem Warmeelement und einem vom 
Warmeelement beeinf luBten, das Blut oder die Fltissigkeit fuhren- 
den Leitungselement, wobei das Warmeelement eine oder mehrere 

Nuten zum unmittelbaren Einlegen des Leituncjselements enthalt, 

dadurch gekennzeichnet r dafi das Warmeelement mit Durchbrechungen 

versehen ist, welche die die Nuten zur Aufnahme des Lei tungsele- 

ments (20) enthaltenden Bereiche voneinander trennt, und clafl 

insbesondere diese Bereiche als Heizelemente nusgebildet sind. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Warme- 
element (16) selbst aus einem elektrisch leifcCShLgen Material 
besteht und daB gegeniiberliegende Enden des WHrmce laments unmittel- 
bar an die Ausgangsklemmen einer Stromquelle (13) angeschlossen 
sind. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Strom- 
quelle die Niederspannungswicklung (13) eines Trans forma tors (15) 
1st. 
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4. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch cjekcnnzeicl.net, dafl 
das Warmeelement aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung 
hergestellt ist. 

5. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die das 
Leitungselement enthaltenden Bereiche des Warmeelements mit einer 
von einer elektrischen Stromquelle gespeisten Meizfolie belegt 
sind. 

6. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Leitungs- 
element selbst aus elektrisch leitendem KunststofC besteht," daB 
die gegenUberliegenden Enden des Warmeelements voneinander 
r-iflciriBch isoliert sind und daB diese gecrenUborliegenden Kud.-n 
des Warmeelements unmittelbar an die Ausgangsklemmen einer Strom- 
quo Lie angeschlossen sind. 

7. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Leitungs- 
element selbst aus elektrisch leitendem Kunststoff besteht und 
daB das Warmeelement und das Leitungselement an die cjleiche Strom- 
quelle angeschlossen sind. 

8. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die in dem Warmeelement vorgesehene Nut fur das Leitungselement 
schleifenfSrmig ausgebildet ist. 

9. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch cjekennzeichnet, 
daB ein oder mehrere das Warmeelement unmittelbar beruhrende 
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WarmefUhler vorgesehen sind. 

10. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ihm ein den DurchfluO der zu orwnjrmenden Flussicjkeit 
durch das Leitungselement messender DurchEluflmesser zucjeordnet 
ist. 
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Gerat sum Warmcn von Hint Oder anderen zu InTus jonszwcckcn 
ver wende ten F i 0 s s i cj k g i ten . 


Die Erfinduny betriEft ein Gerat sum Warinon von Mluf. odor anderen 
zu Infusionszwecken vcrwendeten rliissi.tfkr.iton rn.il ctnem Warmo- 
element und einem vom Warme element beeinf luBbon , das Blut Oder 
die Flussigkeit fiihrenden Leituncjse lenient , wobot das Warmcelernent 
eine Oder mehrere Muten zmn unmi ttcibaron Kin I ncion des I.eitungs- 
elements enthalt. 

Ein solches Gerat wlrd z.B. dazu vorwcnriel, !>ei einer 13 J u Linf usion , 
beispielsweisc aus einer LUu tkonservc , das Hint, auf die Korpcr- 
tempera tur zu crwarmon. Dnbei bretcn Ijcsondoru Problumc insofern 
auf/ als das Blut auch bci groB tmfig lichnr PurHi f I urtmongn auf die 
vorgegebene Tempera tur erwarmt warden soil, wain rnd audi bei 
einer plotzlichen Sperrung des IHiLclif;! uspop dan lUnl: cine maximaic 
Temperatur nicht uberschrei ten darC. Wcnn boi.KpioLswej.se das 
aus einer Konserve kommende kalte Blut bc?i hochst zulassiger Durch- 
satzinenge auf die Kttrpcr tempera tur don ration ten orwarmt wlrd und 
wenn dann aus j rqcndcJ nein Grundc die nJutzuFuhr vcrlangsamt oder 
ganz gestoppt wird, bestelit die Gofahr, daB das sicli in dem vom 
Wiirmeelement umcjebenen Leitungsclement bofind liche Hint iiberhitzt 
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wird, und zwar auch dann, wenn die Warmezuf uhr soglnich unter- 
brochen .wird. Dies ist bedingt durch die WcirmokflpnzitSt des 
Warmeelements / d.h. cs kann die.noch in dam wCirmeoJ emcnt gc- 
speicherte Warme, die auf die in clem IiCitungsc Lenient, zum H. 
einem Transfusions- oder InEusionsschlauch, bntlndliche Flussig- 
keit iibertracjen wird, nicht schnell genug abgefiihrt werden , so 
daB die Tempera tin; der Flussigkcit, z.B. dcs M.lutes, unzullissig 
ansteigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zucjrunde, cin Gornb dcr eiiujangs 
genannten Art zu schaffen, das einerseits eine sichcre Erwlirmung 
der Fliissigkeib auf: eine vorbestimtnte Tempera Irur ermoglicht, das 
aber andererseits eine Uberhitzung der Fliiss \j\kr \ t mtt Sicherheit 
verhindert. • 
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Dies wird erf indungsgenuiB dadurch erreicht, daB das Warmeeiement 
mit Durchbrechungen versehen ist, wolche die dio Nuten zur Auf- 
nahme des Leitungselemen ts enthaJ tenden Berc Lche voncinander 
trennen, und daB insbesondere diese Dcrciche nJs HcizelcmenLe aus- 
gebildet sind. Hierdurch wird erreicht, dafl din die Erwarmung 
der Flussigkeit bewirkenden Teile des warmeelements eine geringe 
Masse haben, wodurch deren Warmeinhalt klein gchalten werderi kann, 
was einerseits beschleunigte Temperaturnnderiiiuion ermoylicht, 
wahrend andererseits ein Aufheizcn dor Flussigkeit bci abgcschalte- 
ter Heizung klein gehalten werden kann, 

Vorzugsweise besteht das Warmeeiement selbst aus einem elektrisch 
leitfahigen Material, wobei gegenuberliogende Kiulen des Warmeele- 
ments unmittelbar an die Ausgangsklemmen einer Stromquelle anqc- 
schlossen sind, urn einen Stromflufi durch das Warmeeiement und damit 
dessen Erwarmung zu bewirken. Hierdurch v/ird eine besonders wirk- 
same Erwarmung des Warmeelements gcrade in (Jem Nercich erreicht, 
der dem Lei tuncjsc lenient unmittelbar genachbart 1st. Der Grand hicr- 
fur liegt in dom unterschied lichen el ok tri schen Wi dors band des 
Warmeelements in Abhangigkei t von dessen Trmpnrafcur. Dadurch wird 
erreicht, dafl die Erwarmung im Warmeeiement solbst crzeutft wird, 
wobei im Ubergangsbereich zu dem das zu erwarmonde Medium fuhrende 
Leitungselement gerade wegen des geringen ohmschen Wider standes 
eine besonders hohe Leis tungsdich te vorherrscht. Dadurch,- daB 
ein groBer Teil der Ueizleistung in unmifc telbarer Nahe des Leitungs- 
elements erzeugt wird, kann mil nicdriqen, korpcrvcr traglichen 
Temperaturen, z.B. 41°C, gearbeitet werden. 
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ZweckmaBig kann die Stromquellc die Niederspnnmingswicklung eines 
Transformators sein. 

Das Leituncjselement kann auch selbst aus clektrisch leitendem 
Material, wie z.I3> elektrisch leitendem Silikon, bestehen, so dafl 
dieses Leitungselement einen es aufheizenden elcktrischen Strom 
ftihren kann, Zu diesem Zweck kann das das Leituncfseiement enthalten- 
de Warmeelement so ausgebildet sein, dafl seine gogcniiber liccjenden 
Enden, die voneinander elektrisch isoliert sincl, an cine elektrische 
Stromquelle angeschlossen sind, in welchem Falle der StromfluB durch 
das Leitungselement erfolgt. 

Es ist aber auch moglich, das Leitungselement mis elektrisch leiten- 
dem Material unmitteibar in das den elektrischen Strom Ctihrcnde 
Leituntselement einzulegen, wodurch ein Teil des Stromes auch das 
Leitungselement durchsetzt. 

Der elektrisch leitfahige KunststoJTf , z.Jl. Silikon, hat nuBordom 
den wesentlichen Vorteil einer sehr gutan WMrmo 1 r\i t fShiqkeik , wo- 
durch die in dem Leitungselement oder in clem Warmer:* lenient erzeugte 
Warme wirksam auf das zu erwarrnende Medium iibcrtrngen v/crden kann. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand der Zeichnung an Ausf uhruncjs- 
beispielen naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1: ein Ausf Uhi'ungsbeispiel des erf indungsgemiiflen Warmeelements 
in einer Draufsicht, wobei ein Ausschni tt des Warmeelements 
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in einem grdfieren HaBstab dargestcllt ist, 
Fig. 2: ein Ausf Uhrungsbeispiel der Erf indung , bei weichem das 
Warmeelement aus elektrisch leitendem Material besteht 
und an die Ausgangsklemmen einer Stromquclle in Form 
der Niederspannungswicklung eines Transf orma tors ange- 
schlossen ist, 

Fig. 3: ein gegeniiber Fig. 2 abgewandeltes Ausf uhrungsbeispiel , 

bei welchem das Lei tungselement selbst aus elektriscli 

leitendem Material bestelit, und 
Fig. 4: ein weiter abgewandeltes Ausfuhrunysbei .spiel , bei 

welcher das Warmeelement, das Uber eine besondore 'lloiz- 

folie erwarint wird. 

In Fig. 1 ist allgemein mit 10 das WarraocJ omen t. bczoichnet, das 
vorzugsweise aus einem elektrisch leitendem Material, wie z.B. 
Aluminium, besteht. Mit 10a und 10b sind die gcgeniiberliegenden 
Enden bezeichnet. Das Warmeelement 10 enthalt Huton 11; in die' 
ein die zu erwarmende FlUssigkeit fiihrendes Lei. tungselcmen t einge- 
legt werden kann. Die Nut hat zweckmaMq einen etwa U-forinigen 
Querschnitt, wobei die Nutwandungen ini Bereich der MutoF fining wie- 
der etwas zusammenlauf en , so da» ein eingelegtes Lei tungselement 
12 in der Nut sicher gehalten ist. 

Zwischen den das Leitungselement 12 auf nehmenden Uereichen 10c des 
Warmeelements 10 sind Durchbrechungen 13 vorgeschen,. durch die 
die vorgenannten Uereiche 11 voneinander getrennt werden. Insbe- 
sondere diese Oereiche sind als lleizelemcnte ausyebildct. Ilierdurch 
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wird eine schnelle Aufheizung und auch eine sclmelle Abkuhlung 
des zu erwarmenden Mediums 14 moglich. 

Wie aus der Darstellung in rig. 1 ersichtl j ch , vcrlauft die Nut 
1.1 in dem Warmeelement 10 schleifenf ormig, so dafl das ein*zulegcnde 
Leitungselement , z.B. ein Transfusions- oder Inf usionsschlauch 
12, keine Knickstellen erhalten kann, so dnG ein optiinaler Durch- 
flufl gewahrleistet ist. Die Nut 11 ist so tief ausgebildet, daB 
das einzulegende Leitungselement 12 el-was iiber die Oberflache des 
Warmeelements 10 hervorragt. 

Das Warmeelement 10 besteht vorteilhaft aus cinor Warme gut leiten- 
den Platte, z.B. aus Aluminium, einer Aluminium] eg i erung , Kupffer, 
Messing oder dergleichen) , in die die in Fig. 1 dargestellte 
schleifenformige Nut 11 mit U-formigem Qucrschnitt eingearbei tet 
ist. Die Nut kann im Querschnitt im Bereich der Oberflache des 
Warmeelements auch wieder etwas zusammen] au Eon , so dafl das Leitungs- 
element 12 hier fest eingeklemmt und dadurch sichcr gehalten wird. 

Die ERwarmung des Warmeelements 10 kann an sich in beliebiger 
Weise erfolgen. Vorzugsweise wird sie an den qogonuberliegenden 
Enden 10a und 10b mit den Ausgangsklemmen einer Stromquelle ver- 
bunden. Das Warmeelement wird dadurch unmittelbar vom Strom durch- 
flossen und dadurch erwarmt, wobei die grofltc Ileizleistung in 
unmittelbarer Nahe des Lei tungselemen ts 12 erzeuqt wird, weil das 
Material des Warmeelements durch das zu erwarmondc Medium abge- 
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kiihlt wird, wodurch cler elektrische Wider s bind verringort mid 
dadurch der StromfluB in diesem Bereich erlioht wird. Der WEg 
fur die Warmestromung ist damit kurz, wodurch os ermGylicht 
wird, die in clem Warmeeiement erzeuyte Tempo rn Liu- niedrig zu 
halten. So braucht das Warmeeiement beispielsweise nur auf 
41 °C erwarmt zu warden, eine Tempera fcur , die durchaus korperver- 
traglich ist. 

Bel dem Ausf Uhrungsbeispiel nacli Fig. 2 ist das Warmeeiement 10 
mit AnschluCteilen 15 unci 16 versehen, an die die Ausgnnysklcmmen 
einer elektrisclien Stromquelle in Form der Niedcrspannungswicklung 

20 eines Trans f orma tors 19 angeschlossen sincl. Die Primarwicklung 

21 des Transf orma tors 19 ist beispielsweise nn cine Netzwochsel- 
spannung angeschlossen. 

Mit 17 ist ein Warmefuhler mit Anschlussen 18 bczeichnet. Dieser 
Warmefuhler 17 dient zur Steuerung cler lleizleistung. So kann bei- 
spielsweise mit dem von dem Warmefuhler 17 cjnl ieferten Signalcn 
ein Kelais gespeist werden, das den Heizstronikrcis auf dor 
Primarseite oder audi auf der Sekundarsci te uni.orbricht, wenn 
ein vorbestimmter oberer Temperaturwer t iiberschri tten wird. 

Das Leitungselement 12 ist vorzugsweise ein Silikonschlauch . lir 
kann vorzugsweise elektrisch leitend sein, in welchem Falle er 
selbst einen Teil des Stromes fuhren kann, wodurch ein Teil der 
lleizleistung in dem Schlauch selbst erzeugt wird. 
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Bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 3 besbcht das Warmoelement 
im wesentlichen nur aus den AnschluB toil en 22 und 23, die das 
Leitungselement 12 aus elektrisch leitendem Material halten. An 
die AnschluB telle 22 und 23 sind die Ausgangsk ! emmen einer Spannungs- 
quelle angeschlossen. Es wird hior also ein StromfluB unmittelbar 
durch das Leitungselement 12 bewirkt. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel nacii Pig. A ist das Wnrmcelem ent 
allgemein mit 25 bezeichnet. Dieses Warmoeiemont niinmt auch hier 
in der schon beschriebenen Weise das Leitungselement 12 auf. Die 
Erwarmung des Warmeelements 25 erfolgt hier mit Hilfe einer Ileiz- 
folie 26, die unten an dem Warmeelement 25 anqobracht ist. Die 
elektrischen Anschlusse sind hier nicht dnrgostc.ll t, da die 
AnschluBart fiir einen Fachmann ohnc erf indcrische Uberlcgung er- 
kennbar ist. 

Dem erfindungsgemaBen Gerat kann auch ein Durchf luBmesser zugeord- 
net sein, mit selchem die Fliissigkeitsmenge gemessen wird, die 
das Leitungselement (z.B. Inf usionsschlauch) durchsetzt. Der Durch- 
f luBmesser kann z.B. ein Ultraschall-Durchf luBdetektorstab sein, 
mit dessen Hilfe eine Abschaltung der Heizung bewirkt werden kann, 
wenn die Durchf luBmenge unter einen bestimmten Wert absinkt. 
Naturlich ist es unter Umstanden auch moglich, die Heizleistung 
proportional der Durchf luBgeschwindigkeit zu steuern. Es ist auch 
moglich, als Durchf luBmesser einen Tropf enzahler zu verwenden, 
der in den Stromungsweg der Inf usionsf lUssigkeit oder dergleichen 
eingeschaltet ist. 
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Die Erfindung ist vorstehend anhand von Ausf iihrungsbeispielen 
erlautert. Die Erfindung ist aber auf diese AusfUhrungsbeispiele 
nicht beschrankt. Sie kann im Rahmen der PabentansprUchc 
beliebig abgewandelt werden. 
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